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	لجنة التفاوض الحكومية الدولية المعنية بإعداد صك عالمي ملزم قانوناً بشأن الزئبق

الدورة الثانية
شيبا، اليابان، 24 - 28 كانون الثاني/يناير 2011
البند 3 من جدول الأعمال المؤقت*
إعداد صك عالمي ملزم قانوناً بشأن الزئبق


تحليل تكاليف وفوائد البدائل الحالية للمنتجات والعمليات والتكنولوجيات القائمة على الزئبق
مذكرة من الأمانة
1 -
طلبت لجنة التفاوض الحكومية الدولية المعنية بإعداد صك عالمي ملزم قانوناً بشأن الزئبق، في دورتها الأولى التي عقدت خلال الفترة من 7 إلى 11 حزيران/يونيه 2010، إلى الأمانة أن تعد معلومات عن تحليل تكاليف وفوائد البدائل الحالية للمنتجات والعمليات والتكنولوجيات القائمة على الزئبق.

2 -
وقد وفرت الأمانة للجنة في دورتها الأولى وثيقة عن التكاليف والفوائد المرتبطة بكل حكم من الأحكام المحددة في الفقرة 27 من المقرر 25/5 الصادر عن مجلس الإدارة (UNEP(DTIE)/Hg/INC.1/19). وعقب الدورة الأولى اتصلت الأمانة بجميع الحكومات طالبةً تزويدها بأي معلومات متاحة عن الفوائد والتكاليف المتعلقة، على نحو خاص، بالبدائل الحالية للمنتجات والعمليات والتكنولوجيات القائمة على الزئبق. ويرد في هذه المذكرة موجز للمعلومات المقدمة استجابةً لطلب الأمانة يتعين قراءته مع التقرير الكامل المقدم للجنة في دورتها الأولى.

3 -
وقد ترغب اللجنة في أن تأخذ في الاعتبار أن هناك القليل من المعلومات الجديدة المتوفرة عن تكاليف وفوائد البدائل الحالية. وقد ترغب أيضاً في النظر في هذه المعلومات وفي المعلومات الواردة في الوثيقة UNEP(DTIE)/Hg/INC.2/11 عن المنتجات والعمليات والتكنولوجيات المعروفة المحتوية على الزئبق وبدائلها.

أولاً -
المعلومات التي قدمتها الحكومة الكندية
4 -
قدمت الحكومة الكندية عدداً من الدراسات التي تتضمن معلومات إضافية عن تكاليف وفوائد بدائل المنتجات والعمليات والتكنولوجيات القائمة على الزئبق، بما في ذلك دراسة اجتماعية واقتصادية ودراسة للتوازن الكتلي للمنتجات المحتوية على الزئبق نُشرتا في تشرين الثاني/نوفمبر 2009، وتحليل لتكاليف وفوائد آثار تطبيق اللوائح الكندية المقترحة على المنتجات المحتوية على الزئبق صدرت في كانون الثاني/يناير 2010.

5 -
وقد أوردت الدراسة الاجتماعية والاقتصادية معلومات عن التوقعات الكندية بشأن استخدام الزئبق في سلسلة من المنتجات مع الأخذ في الاعتبار سيناريو العمل المعتاد مقابل سيناريو إدارة المخاطر الذي يفترض تطبيق اللوائح الكندية المقترحة للتحكم في المنتجات المحتوية على مواد سامة. كذلك قدمت معلومات عن الكميات المتسربة من الزئبق إلى الهواء والماء والتربة فيما يخص كل فئة من فئات المنتجات. وخلصت الدراسة إلى أن من المتوقع أن تخفض اللوائح المقترحة استخدام الزئبق في المنتجات في كندا بما يزيد عن 3 أطنان في عام 2013 وما يزيد عن 5 أطنان في عام 2033. وينتظر أن تقتصر الاستخدامات المتبقية على ملاغم حشوات الأسنان والمصابيح الكهربائية بصورة رئيسية.

6 -
ويبرز تحليل نوعي للتكاليف والفوائد التكاليف التي يتكبدها المصنعون والمستهلكون والحكومة الكندية وكذلك الفوائد التي تعود على البيئة والصحة وأصحاب الصناعات المحلية نتيجة تطبيق اللوائح المقترحة. وتبين التقديرات أن 9.4 طناً من الزئبق قد استخدمت عام 2008 في المنتجات داخل كندا. وستضبط اللوائح المقترحة تصنيع واستيراد وبيع الزئبق في المنتجات في كندا وستنتج عنها تكاليف وفوائد يجنيها المجتمع الكندي، وقد اعتبر أن هذه اللوائح ستؤدي إلى تكبد المصنعين المحليين تكاليف محدودة. ويستخدم الزئبق في إنتاج المصابيح الكهربائية إلا أن معظم المصنعين قطعوا بالفعل تعهدات طوعية بخفض هذا الاستخدام. وبالنسبة للمستوردين، فإن التكاليف الإضافية للبدائل الخالية من الزئبق قد تنطوي على آثار في الحالات التي تستخدم فيها منتجات الزئبق المستوردة كمدخلات في إنتاج بضائع نهائية أكبر حجماً. وسينتقل عبء هذه التكاليف على الأرجح إلى المستهلكين. أما بالنسبة للمستهلكين فإن أسعار معظم المنتجات المحتوية على الزئبق تماثل أسعار البدائل المتوفرة الخالية من الزئبق، كما أن أداء بعض البدائل قد يكون أفضل وقد تحقق وفورات على المدى الطويل مقارنةً بالمنتجات المحتوية على الزئبق. وقد تنشأ في بعض المنتجات، مثل البطاريات الزرية الشكل، تكاليف إضافية على المدى القصير تقدر بأقل من دولار كندي واحد لكل وحدة يتم شراؤها، إلا أن الفرق النسبي في السعر يتضاءل مع التطور التكنولوجي واقتصادات الحجم. وينتظر أن تتكبد الحكومة تكاليف تتعلق بالتدريب والامتثال والإنفاذ تصل إلى مليون دولار كندي في العام بصورة أولية.
7 -
وستفيد اللوائح المقترحة البيئة والصحة والمصنعين المحليين. فبخصوص البيئة، ينتظر أن تخفض هذه اللوائح كميات الزئبق المتسربة إلى الهواء والماء والتربة في كندا، وهذا سيقلل من القدرة على إتلاف النظم الإيكولوجية كما سيفيد من يستخدمون الهواء الطلق للترويح وللكسب التجاري نظراً لأن من المتوقع أن ينخفض عدد التحذيرات المتعلقة باستهلاك الأسماك بسبب انخفاض الكميات المتسربة من الزئبق. وعملياً تعتمد الفوائد الصحية لكل المواطنين الكنديين على كون مسار التعرض الأولي للزئبق هو عن طريق استهلاك الأسماك والثدييات التي تتغذى على الأسماك والتي تحتوي على مستويات عالية من ميثيل الزئبق. وسيؤدي انخفاض مستويات الزئبق في البيئة إلى انخفاض درجة تعرض السكان بشكل عام، وخصوصاً سكان شمال كندا الذين يستهلكون معظم كميات الأسماك والثدييات التي تتغذى عليها. وهناك فائدة إضافية تكمن في خفض احتمالات التعرض من خلال كسر أو انسكاب المنتجات أثناء استخدامها. وأخيراً ستفيد اللوائح المصنعين المحليين، خصوصاً مصنعي المصابيح الكهربائية. وتضمن اللوائح تنافسية متكافئة للمصابيح المصنوعة في كندا حيث خفض المصنعون كمية الزئبق المستخدمة بصورة طوعية والمصابيح المستوردة التي تحتوي على كمية أكبر من الزئبق. وستضبط اللوائح مستويات الزئبق في المصابيح من كل المصادر.

ثانياً -
المعلومات التي قدمتها حكومة النرويج
8 -
شرعت حكومة النرويج في تقييم الآثار(
) قبل فرض حظر عام على الزئبق في المنتجات. وخلص التقييم إلى أنه على الرغم من أن السلطات النرويجية ليس لديها نظرة عامة كاملة للتكاليف الخاصة بجميع مجالات الاستخدام إلا أن فرض الحظر لن يؤدي إلى تكاليف اقتصادية كبيرة. ويستند ذلك بشكل جزئي على افتراض أنه ستمنح إعفاءات دائمة أو محدودة المدة في مجالات محددة. وقد فرضت بالفعل قيود شاملة على استخدام الزئبق (مقاييس الحرارة في عام 1998) أو أصبحت على وشك التنفيذ عبر التخفيضات الطوعية (مثلاً في ملاغم حشوات الأسنان). إلا أن هذا الأمر جعل من الصعب التفريق بين الانخفاض في استخدام الزئبق الناتج عن إحلاله بصورة طوعية والانخفاض الناتج عن الحظر. كما أن عدم اليقين المرتبط بتحديد آثار الفوائد والتكاليف قد جعل من الصعب تحديد الربحية الاجتماعية والاقتصادية للحظر. وقد افترض أن فرض حظر عام على الزئبق في المنتجات سيكون له تأثير محدود على الشركات النرويجية، ولذلك لن يؤثر بشكل كبير على العمالة. ويقدر أن التكاليف الإدارية المرتبطة بالحظر ستكون قليلة.

ثالثاً -
المعلومات التي وفرتها حكومة الولايات المتحدة الأمريكية
9 -
جمعت حكومة الولايات المتحدة بيانات عبر المناقشات مع العديد من أصحاب المصلحة، بمن فيهم مصنعو المنتجات والموظفون في وكالات وروابط حماية البيئة على مستوى الدولة (مثل جمعية كويكسلفر التابعة لمجلس الولايات البيئي)، والمنظمات غير الحكومية والروابط التجارية الأخرى (مثل الجمعية الأمريكية للاختبارات والمواد، والرابطة الوطنية للمصنعين الكهربائيين، ورابطة المسؤولين لإدارة النفايات في الشمال الشرقي، ومعهد الإشراف على المنتجات).
10 -
وعند جمع البيانات المتعلقة بالتكاليف والمزايا والمساوئ المذكورة المرتبطة بالبدائل الخالية من الزئبق خلصت وكالة حماية البيئة بشكل أولي إلى أن تصنيع واستيراد بعض المنتجات المحتوية على الزئبق، بما في ذلك مقاييس الوزن النوعي للسوائل ومقاييس ضغط الغاز الطبيعي ومقاييس الضغط الجوي، قد توقف. أما بخصوص المنتجات الأخرى المحتوية على الزئبق فإن البيانات المجموعة تشير إلى وجود بدائل فعالة ومجدية اقتصادياً. وتشمل هذه المنتجات المفاتيح الكهربائية، والمرحِّلات ومفاتيح التلامس، وأجهزة استشعار اللهب والبطاريات الزرية الشكل وأجهزة القياس (مثل مقاييس الحرارة التي لا تستخدم لقياس درجة حرارة المصاب بالحمى أو مقاييس الضغط ومقاييس الضغط الجوي أو مقاييس التدفق ومقاييس الجفاف أو مقاييس الرطوبة) وألعاب الأطفال والمجوهرات والحلي الرخيصة الصغيرة الحجم. ويرد أدناه جدول وجيز يبين ويقارن بين محتوى الزئبق والتكلفة والتشريعات ذات الصلة والمزايا والمساوئ فيما يخص المنتجات المحتوية على الزئبق والبدائل الخالية منه. وتقارن المزايا والمساوئ المدرجة بين المميزات مثل التكلفة والوظيفة والميكانيكا والدقة والمتانة والموثوقية، إضافة إلى الخصائص الأخرى.
جدول وجيز للمنتجات المضاف إليها الزئبق وبدائلها قدمته الولايات المتحدة(
)
	فئة المنتج
	المنتج
	الجهات المصنعة المعروفة
	محتوى الزئبق في الوحدة (غم)(
)
	البدائل/تكلفة الوحدة
	المزايا/المساوئ

	أجهزة طبية

· مقاييس ضغط الدم
· موسِّعات المريء (أنابيب توسيع المريء)
· الأنابيب المعوية
	مقاييس ضغط الدم
	3 (في عام 2003) رغم أن مركز تبادل المعلومات المشترك بين الولايات المعني بنشر الوعي عن الزئبق وخفضه (IMERC) تلقى معلومات من جهتين فقط في عام 2004
	20-60 (وزارة البيئة الكندية)؛

70-90 (وكالة حماية البيئة في الولايات المتحدة)
	أجهزة تحتوي على الزئبق: 111-299 دولاراً
أجهزة لا سائلية: 59-264 دولاراً
	الأجهزة اللاسائلية:

المزايا: مألوفة، سهلة القراءة، معقولة الكلفة

المساوئ: يسود اعتقاد بأنها أقل جودة وأنها سهلة التلف أثناء الاستخدام

	
	
	
	
	أجهزة تعمل بقياس الذبذبات: 645-995 دولاراً
	الأجهزة التي تعمل بقياس الذبذبات:

المزايا: سهلة القراءة والاستخدام، ذاتية المعايرة

المساوئ: عالية التكلفة، مصدر الطاقة خارجي

	
	موسِّعات المريء (أنابيب توسيع المريء)
	1 (2003)
	≥1
	أجهزة تحتوي على الزئبق: 395 3 دولاراً
أجهزة تحتوي على هلام التنغستن: 3000-4000 دولار
	أجهزة تحتوي على هلام التنغستن:

المزايا: استخدام/تخلص بيئي أكثر أمناً، متوفرة على نطاق واسع، تلقى قبولاً حسناً.

المساوئ: قد تحتوي على غلاف من الكلوريد المتعدد الفينيل (تنطلق منه الملوثات عند الاحتراق)

	
	الأنابيب المعوية
	لم تُحدد أي جهات مصنعة
	1000 (برنامج النفايات الخطرة المحلي في مقاطعة كينغ، واشنطن)
	أنابيب تحتوي على الزئبق: غير متوفرة(
)
أنابيب غير مضاف إليها وزن زائد: 300-400 دولار
	الأنابيب غير المضاف إليها وزن زائد:
المزايا: تحتوي على ماء معقم كوزن

المساوئ: تتطلب إجراءات طبية أطول

	
	
	
	
	أنابيب تعمل بالتنغستن: 300-400 دولار
	أنابيب التنغستن

المزايا: معتمة عند استخدام الأشعة السينية (يمكن تتبعها داخل الجسم)

المساوئ: لا تعرف لها مساوئ

	أجهزة القياس

· مقاييس الضغط (المانوميتر) 
· مقاييس الحرارة (غير المستخدمة لقياس درجة حرارة المحموم وتلك المستخدمة لقياس درجة حرارة الجسم الأساسية)
· مقاييس الحرارة (غير المستخدمة لقياس درجة حرارة المحموم وتلك المستخدمة للأغراض الصناعية/التجارية)
· مقاييس الضغط الجوي (البارومتر)
· مقاييس الرطوبة ذات البصلتين المخضلة والجافة/مقاييس الرطوبة النسبية
	مقاييس الضغط (المانوميتر)
	غير متوفرة
	28-74؛ 100-500 (وزارة البيئة الكندية)
	الأجهزة المحتوية على الزئبق: 20-375 دولاراً
الأجهزة التي تعمل بالإبرة/مقياس بوردون: 50-250 دولار
	الأجهزة التي تعمل بالإبرة/مقياس بوردون: 

المزايا: لم يحدد أي منها

المساوئ: تحتاج إلى المعايرة

	
	
	
	
	الأجهزة الرقمية: 100-700 دولار
	الأجهزة الرقمية:

المزايا: أدق إذا تمت معايرتها بشكل جيد

المساوئ: تحتاج إلى المعايرة

	
	مقاييس الحرارة (غير المستخدمة لقياس درجة حرارة المحموم وتلك المستخدمة لقياس درجة حرارة الجسم الأساسية)

	لم يحدد أي منها
	≥0.500 - 5

(وزارة البيئة الكندية (الحد الأعلى))
	الأجهزة المحتوية على الزئبق: 10-710 دولاراً
الأجهزة المحتوية على سائل في زجاجة: ≤ 15 دولاراً
	الأجهزة المحتوية على سائل في أنبوب زجاجي:

المزايا: معقولة التكلفة 

المساوئ: حجمها أكبر، درجة سمية ’’السائل‘‘ غير معروفة

	
	
	
	
	الأجهزة الرقمية: 12 دولاراً تقريباً
	الأجهزة الرقمية:

المزايا: أسرع في القراءة، مزايا رقمية (الإشارة، استرجاع المعلومات)

المساوئ: مصدر الطاقة خارجي

	
	مقاييس الحرارة (غير المستخدمة لقياس درجة حرارة المحموم وتلك المستخدمة للأغراض الصناعية/التجارية)

	6
	≤0.005-≥11
	الأجهزة المحتوية على الزئبق: 10-60 دولاراً
الأجهزة الثنائية المعدن: 6-138 دولاراً

	الأجهزة الثنائية المعدن: 

المزايا: لم يحدد أي منها

المساوئ: تحتاج إلى المعايرة وإلى فهم طريقة عملها (معيار الزئبق)

	
	
	
	
	الأجهزة المملوءة بالسوائل: 2-138 دولاراً

	الأجهزة المملوءة بالسوائل:

المزايا: لم يحدد أي منها

المساوئ: تحتاج إلى المعايرة وإلى فصل العمود وإلى فهم طريقة عملها (معيار الزئبق)

	
	
	
	
	الأجهزة الرقمية: 14-260 دولاراً
	الأجهزة الرقمية:

المزايا: دقيقة، سهلة القراءة

المساوئ: تحتاج إلى المعايرة، وإلى فهم طريقة عملها (معيار الزئبق) 

	
	
	
	
	الأجهزة التي تعمل بالأشعة تحت الحمراء: 

92-270 دولاراً
	الأجهزة التي تعمل بالأشعة تحت الحمراء:

المزايا: دقيقة، سهلة القراءة

المساوئ: تحتاج إلى المعايرة، وإلى فهم طريقة عملها (معيار الزئبق)

	
	مقاييس الضغط الجوي (البارومتر)
	غير متوفرة
	300-622 (وزارة البيئة الكندية (الحد الأدنى))
	الأجهزة المحتوية على الزئبق:

100-1000 دولار

الأجهزة اللاسائلية: 100-1000 دولار
	الأجهزة اللاسائلية:

المزايا: معقولة التكلفة

المساوئ: لم يحدد أي منها

	
	
	
	
	الأجهزة الرقمية: 25-300 دولار
	الأجهزة الرقمية:

المزايا: حقل قابل للبرمجة، تكلفة معقولة

المساوئ: لم يحدد أي منها

	
	مقاييس الرطوبة ذات البصلتين المخضلة والجافة/مقاييس الرطوبة النسبية
	غير متوفرة
	0.01-6
	الأجهزة المحتوية على الزئبق: 24-300 دولار

الأجهزة المعبأة بالسوائل المتطايرة: 30-80 دولاراً
الأجهزة الرقمية: 15-60 دولاراً
	الأجهزة المعبأة بالسوائل المتطايرة:

المزايا: معقولة التكلفة

المساوئ: لم يحدد أي منها

الأجهزة الرقمية:

المزايا: الدقة، التكلفة المعقولة

المساوئ: تحتاج إلى المعايرة

	منظمات الحرارة
· منظمات الحرارة (المنزلية)
· منظمات الحرارة (الصناعية/ التجارية)
	منظمات الحرارة (المنزلية)

	≤6
	0.01-4: 3-18 (وزارة البيئة الكندية)
	الأجهزة المحتوية على الزئبق: 18-87 دولاراً
الأجهزة الرقمية: 21-295 دولاراً
	الأجهزة الرقمية: 

المزايا: قابلة للبرمجة، كفاءة استخدام الطاقة

المساوئ: لم يحدد أي منها

	
	منظمات الحرارة (الصناعية/التجارية)
	غير متوفرة
	0.01-≥1: 3-18 (وزارة البيئة الكندية)
	الأجهزة المحتوية على الزئبق: 65-350 دولاراً
الأجهزة الرقمية: تصنّع وفق طلب العميل
	الأجهزة الرقمية:

المزايا: لم يحدد أي منها

المساوئ: قد لا تكون ملائمة في الظروف البيئية القاسية

	المكونات المضاف إليها الزئبق

	المرحِّلات/المفاتيح الكهربائية

· المفاتيح ذات العوَّامات
· المفاتيح القلابة/ الاهتزازية
· المفاتيح الضغطية
· المفاتيح الحرارية
· المرحِّلات/ مفاتيح التلامس

	المفاتيح ذات العوَّامات

· مكيفات الهواء
· سخانات المياه
· خزانات التحليل
· الغلايات
· مفاتيح التحكم في المضخات
· مفاتيح أجهزة معالجة النفايات
	12 (2003)
	≥0.1 - 67 (صحيفة وقائع مركز تبادل المعلومات المشترك بين الولايات المعني بنشر الوعي عن الزئبق وخفضه (IMERC))
	الأجهزة المحتوية على الزئبق: 15-150 دولاراً
	الأجهزة الميكانيكية:

المزايا:الموثوقية، المتانة، طول فترة العمر، يمكن سدها بإحكام، لا تحتاج لمجال للتأرجح

المساوئ:لم يحدد أي منها


	
	
	
	
	الأجهزة المغناطيسية ذات القصبة الجافة:

6-500 دولار


	الأجهزة المغناطيسية ذات القصبة الجافة:

المزايا: طويلة العمر، مكوناتها صغيرة/ضيقة

المساوئ: التقدير منخفض عند التلامس، تحتاج إلى بيئة نظيفة

	
	
	
	
	الأجهزة البصرية:

120-400 دولار
	الأجهزة البصرية:

المزايا: لا تتأثر بكثافة السائل الملون، التخلفية ضئيلة للغاية، القابلية العالية للتكرار، المقاومة العالية للمواد الكيميائية

المساوئ: التكلفة العالية

	
	
	
	
	الأجهزة التي تعمل بخاصية التوصيل:

40-800 دولار
	الأجهزة التي تعمل بخاصية التوصيل:

المزايا: عدم وجود أجزاء متحركة، الموثوقية، حساسة للألوان/الهيدروكربونات

المساوئ: تحتاج إلى بيئة بها سائل موصل

	
	
	
	
	الأجهزة ذات الكرات المعدنية:

17-170 دولاراً
	الأجهزة ذات الكرات المعدنية:

المزايا: عمرها طويل

المساوئ: حساسة للصدمات/الاهتزازات، تحتاج إلى مجال للتأرجح

	
	
	
	
	الأجهزة الصوتية/فوق الصوتية:

150-600 دولار
	الأجهزة الصوتية/فوق الصوتية:

المزايا: دقيقة، ملائمة للسوائل غير الموصلة/اللزجة، سهلة الإزالة/التنظيف

المساوئ: تحتاج إلى تركيب ثابت


	
	
	
	
	الأجهزة المحتوية على ناقل للضغط:

825 دولاراً
	الأجهزة المحتوية على ناقل للضغط:

المزايا: موثوقة، ملائمة في الأماكن التي ليس بها طاقة كهربائية أو ظروف خطرة

المساوئ: لم يحدد أي منها


	
	
	
	
	الأجهزة الحرارية: 87 دولاراً
	الأجهزة الحرارية:

المزايا: ملائمة للسوائل الكاوية، لا تتأثر بالتراكم المعتدل

المساوئ: غير ملائمة في الأوساط ذات درجات الحرارة العالية أو اللزوجة العالية

	
	
	
	
	الأجهزة السعوية:150-500 دولار
	الأجهزة السعوية:

المزايا: عدم وجود أجزاء متحركة، مقاومة للمواد الكيميائية والاهتزازات
المساوئ: غير ملائمة في الأوساط ذات اللزوجة العالية

	
	المفاتيح القلابة/الاهتزازية:

· أجهزة تأمين المنزل
· مكواة الملابس
· المدفأة المحمولة
· الأجهزة الطبية (آلة التصوير بالأشعة السينية، الماسح المصور بالرنين المغنطيسي)
· جهاز القياس الدقيق
المفاتيح الضغطية:

· معدات التدفئة والتهوية وتكييف الهواء
· أجهزة قياس ضغط الإطارات
· المكانس الكهربائية
· النظم الهيدروليكية
· الأفران
· المعدات الطبية

المفاتيح الحرارية:

· منظمات الحرارة
· الغلايات
· أجهزة تأمين المنزل
· معدات التبريد
· مولدات الطاقة
· معدات التهوية

المرحِّلات/مفاتيح التلامس

· معدات التدفئة والتهوية وتكييف الهواء
· أنظمة الإنذار
· معدات الإضاءة
· معدات الطائرات التجارية
· معدات الاتصالات
· معدات التصنيع
	8 (2003)
	0.05-1 (صحيفة وقائع مركز تبادل المعلومات المشترك بين الولايات المعني بنشر الوعي عن الزئبق وخفضه)
	أجهزة الزئبق: 2-300 دولار

أجهزة الكرة المعدنية: 1-11 دولار


	أجهزة الكرة المعدنية:

المزايا: ملائمة للتداخل الكهرومغنطيسي العالي، طويلة العمر

المساوئ: حساسة للصدمات/ الاهتزازات

	
	· 
	
	
	الأجهزة الإلكتروليتية: 5-50 دولاراً
	الأجهزة الإلكتروليتية:

المزايا: القابلية للتكرار، الثبات، الدقة، العمل في الظروف البيئية القاسية، تحتاج إلى طاقة قليلة

المساوئ: معقدة

	
	· 
	
	
	جهاز قياس فرق الجهد: 0.25-300 دولار
	جهاز قياس فرق الجهد:

المزايا: تكلفة معقولة، موثوق، طويل العمر، صغير

المساوئ: لم يحدد أي منها

	
	· 
	
	
	الأجهزة الميكانيكية: 100-350 دولاراً
	الأجهزة الميكانيكية:

المزايا: موثوقة، طويلة العمر، صغيرة

المساوئ: لم يحدد أي منها

	
	· 
	
	
	الأجهزة التي تعمل بمواد في الحالة الصلبة: 100-250 دولار
	الأجهزة التي تعمل بمواد في الحالة الصلبة:

المزايا: الدقة، الوضوح الشديد، سرعة الاستجابة، المدى الحراري الملائم، طول العمر، مقاومة الصدمات/ الاهتزاز

المساوئ: التكلفة العالية

	
	· 
	
	
	الأجهزة السعوية: 80-250 دولاراً
	الأجهزة السعوية:

المزايا: الدقة، الثبات، تحتاج إلى طاقة قليلة

المساوئ: لم يحدد أي منها

	
	· 
	1 (2003)
	1-20 (وزارة البيئة الكندية)
	الأجهزة المحتوية على الزئبق: 150-170 دولاراً
الأجهزة الميكانيكية:

40-600 دولار

الأجهزة التي تعمل بمواد في الحالة الصلبة:

200-350 دولار
	الأجهزة الميكانيكية:

المزايا: دقيقة، موثوقة، طويلة العمر، مقاومة للصدمات/ الاهتزازات

المساوئ: لم يحدد أي منها

الأجهزة التي تعمل بمواد في الحالة الصلبة:

المزايا: دقيقة، مدى حراري واسع، طويلة العمر، حقل قابل للبرمجة، لا ترتد عند التلامس

المساوئ: حساسة للصدمات /الحرارة/الزيادة المفاجئة في التيار

	
	· 
	1 (2003)
	1-10 (وزارة البيئة الكندية)
	الأجهزة المحتوية على الزئبق: 150-250 دولاراً
الأجهزة الميكانيكية: 8-600 دولار

الأجهزة التي تعمل بمواد في الحالة الصلبة:

350-600 دولار
	الأجهزة الميكانيكية:

المزايا: موثوقة، طويلة العمر، حمل حثي عالي

المساوئ: لم يحدد أي منها

الأجهزة التي تعمل بمواد في الحالة الصلبة:

المزايا: الدقة، قابلية التكرار، الموثوقية، حقل قابل للبرمجة، تحتاج إلى طاقة قليلة، لا تحتاج إلى معايرة

المساوئ: مكلفة

	
	· 
	10 (2003)
	0.001-≥153 (صحيفة وقائع مركز تبادل المعلومات المشترك بين الولايات المعني بنشر الوعي عن الزئبق وخفضه (IMERC))
	الأجهزة المحتوية على الزئبق: 10-150 دولاراً

الأجهزة المغناطيسية ذات القصبة الجافة:

2-15 دولاراً
	الأجهزة المغناطيسية ذات القصبة الجافة:

المزايا: عمرها طويل، سهلة التدوير، سهلة التركيب، مقاومة للتلامس

المساوئ: حساسة للتداخل/ الصدمات الكهرومغنطيسية، ترتد عند التلامس

	
	
	
	
	الأجهزة الكهرومغنطيسية: 1-35 دولاراً
	الأجهزة الكهرومغنطيسية:

المزايا: مكلفة، مقاومة للتداخل الكهرومغنطيسي/ درجات الحرارة العالية

المساوئ: عمرها قصير

	
	
	
	
	الأجهزة التي تعمل بمواد في الحالة الصلبة: 1-150 دولاراً
	الأجهزة التي تعمل بمواد في الحالة الصلبة:

المزايا: عمرها طويل، مقاومة للتداخل الكهرومغنطيسي/ درجات الحرارة العالية

المساوئ: حساسة للصدمات/ درجات الحرارة العالية

	
	
	
	
	الأجهزة المتحكم فيها بواسطة السيليكون: 30-150 دولاراً
	الأجهزة المتحكم فيها بواسطة السيليكون:

المزايا: سريعة الاستجابة، سهولة التحكم، تتطلب صيانة/طاقة أقل

المساوئ: مكلفة

	
	
	
	
	الأجهزة الهجين: 40-140 دولار
	الأجهزة الهجين:
المزايا: طويلة العمر، كتومة، مقاومة للحرارة العالية

المساوئ: غير متوفرة

	أجهزة القياس/التحكم

أجهزة استشعار اللهب
	· أجهزة استشعار اللهب
· الغلايات الغازية
· مواقد/أفران الغاز
	9 (2003)
	1 تقريباً (وزارة البيئة الكندية)
	الأجهزة المحتوية على الزئبق: 300-1000 دولار

الأجهزة التي تعمل بالإشعال الإلكتروني:

300-1000 دولار
	الأجهزة التي تعمل بالإشعال الإلكتروني:

المزايا: لم يحدد أي منها

المساوئ: تحتاج إلى الكهرباء


__________































































































































































































































*	UNEP(DTIE)/Hg/INC.2/1.


(�)	أرسل النص الكامل لتقييم الآثار إلى الأمانة في 19 شباط/فبراير 2010 استجابة لطلب تقديم معلومات تتعلق بالزئبق.


(�)	الأرقام بدولارات الولايات المتحدة.


(�)	يستند ’’محتوى الزئبق في الوحدة‘‘ إلى التقديرات الواردة في تقرير بتاريخ 22 كانون الثاني/يناير 2003 عن "دراسة لبدائل المنتجات المحتوية على الزئبق" أعده مركز لويل للإنتاج المستدام التابع لجامعة ماساشوسيتس - لويل، ما لم يُشر إلى خلاف ذلك.


(�)	تشير البحوث إلى أن الأنابيب المعدية المعوية غير مستخدمة على نطاق واسع وتباع بصورة عامة بدون الزئبق الذي يتعين شراؤه بمعزل عنها.
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